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Obstuga urzadzen — dlaczego?
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Popularne protokoty komunikac

RS-232

usB
Najprostszy interfejs szeregowy Uniwersalna magistrala szeregowa

IEEE-488 (GPIB) Ethernet

Interfejs stworzony dla urzadzen Wysoka przepustowos¢, tatwa
pomiarowych integracja w sieciach komputerowych
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Istnieje wiele protokotéw umozliwiajacych komunikacje pomiedzy komputerami i
sprzgtem. W $srodowisku laboratoryjnym najczesciej spotka¢ mozna 4 z nich: RS-
232, IEEE-488 (GPIB), USB oraz Ethernet. Ostatni z nich umozliwia Stworzenie
rozlegtych systemow, wykorzystujacych standardowa infrastruktur¢ sieciowa, a
dodatkowo oferuje wysokie predkosci przesytu danych. Pozostate zostang opisane na
kolejnych slajdach.




RS-232
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» Przesyta 1 bit na raz - port szeregowy
* 4 parametry:

 szybkosc¢ transmisji (baud rate)

* rozmiar stowa (data bits),

« bit parzystosci (parity bit)

« liczba bitow konca ramki (stop bits)
 Port na ptycie gtéwnej lub poprzez

dodatkowy adapter.
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RS-232 to najprostszy i jeden z najstarszych (1962) protokotéw komunikacyjnych
wykorzystywany w komputerach. Jest protokotem szeregowym — Kkolejne bity
danych przesylane sa pojedynczo, jeden po drugim. Umozliwia transmisj¢ Full-
Duplex, czyli jednoczesne przesytanie danych w obie strony — jedng zyta z A do B,
druga z B do A.

Konfiguracja potaczenia przy uzyciu tego protokolu wymaga 4 parametrow:

* Szybkos$¢ transmisji wyrazona W bodach (baud rate) — szybkos¢ z jaka sygnat
elektryczny moze si¢ zmieniaé. W RS-232 warto$¢ napigcia Symbolizuje warto$¢
jednego bitu, jednak szybko$¢ zmian sygnatu elektrycznego nie jest rowna
szybkosci transmisji bitow, przez wystepowanie tzw. bitow kontrolnych
(rozpoczecia i zakonczenia ramki oraz kontroli parzystosci). Typowa warto$cia
szybkosci transmisji jest 9600 bodow, i zwykle nie moze przekroczy¢ 115200
boddow.

* Rozmiar stowa — ilo$¢ bitow danych przesytanych w jednej ramce. Wspolczesne
komputery operuja na stowach 8-bitowych i ich wielokrotnosciach (16, 32, 64,
128... bitow). Historycznie komputery oparte byty na krotszych stowach (np. 7-
bitowych), stad mozliwo$¢ wyboru tego parametru.

 Bit parzystosci — bit stuzgcy kontroli btgdow transmisji. Obecnie uwaza sig, ze
podejscie to nie jest wystarczajgco sprawne w wychwytywaniu btedow i lepszym
rozwigzaniem jest stosowanie np. sum kontrolnych implementowanych poza
samym protokotem transmisji. Istnieje 5 mozliwych ustawien:

 Brak bitu parzystosci



Even — dotgczany bit parzystosci przyjmuje takg warto$¢, by catly cigg
danych miat parzystg liczbe bitow ,1’

Odd — dotagczany bit parzystosci przyjmuje takg wartos¢, by caty ciag
danych miat nieparzystg liczbe bitow ,1’

Mark — zawsze dotacza bit ,1’
Space — zawsze dotacza bit ,0°

» Liczba bitow konca ramki — liczba bitow 0 wartosci ,1’ przesytanych by
zasygnalizowa¢ koniec ramki

Port szeregowy RS-232 moze wystepowaé jako ztacze DB9 wyprowadzone z

obudowy komputera, jednak w nowych komputerach moze nie by¢ go w ogole, lub
by¢ ztaczem wewnatrz obudowy. Czasem wykorzystywane sg inne rodzaje ztagczy np.

RJ45.

Istnieje podobny standard — USART — identyczny w warstwie logicznej, jednak
pracujacy W innym zakresie napig¢.



IEEE-488 (GPIB)

 Przesyta 8 bitow na raz - port
rownolegty

+ Jedno urzadzenie transmituje na raz -
Half-Duplex

- Stworzony do integracji urzadzen
pomiarowych

+ Mozliwe taczenie wielu urzadzen (max || cesicarmdion
32) w topologii magistrali lub gwiazdy

» Dostepny poprzez dodatkowy adapter
lub karte rozszerzen.
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GPIB to jeden z najstarszych (pdzne lata 60) protokotow komunikacyjnych
stworzony do integracji zestawoéw pomiarowych. Jest protokotem réwnoleglym —
cale 8-bitowe stowo przesylane jest naraz przez 8 réwnolegtych zyt. Zyty te sa
wspolne dla wszystkich urzadzen, przez co tylko jedno z nich moze transmitowaé w
danym momencie — Half-Duplex.

Protokoét ten umozliwia stworzenie prostej sieci, sktadajacej si¢ z maksymalnie 32
urzadzen, poprzez potaczenie ich w gwiazde (wszystkie przewody spotykaja si¢ W
jednym punkcie) lub magistrale (przewody tworzg tancuch taczacy Kolejne
urzadzenia). Przewody polaczeniowe zakonczone sa zwykle dwustronng wtyczka,
umozliwiajaca taczenie ich bez dodatkowych przyrzadow

Wykorzystanie tego protokotu w obecnych komputerach wymaga uzycia
dodatkowego adaptera (np. USB) lub karty rozszerzen (np. PCI-Express)



USB

» Port szeregowy o uniwersalnym
przeznaczeniu (rézne urzadzenia)

+ Obstuguje protokot Plug&Play

* Udostepnia podstawowe zasilanie

 Sygnat przesytany jest réznicowo -
odporny na zaktocenia

USB Standard B
Standard A + D-
- D+ D- + 2
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USB (uniwersalna magistrala szeregowa) jest portem stworzonym z mysla o
obstudze réznych urzadzen. Urzadzenia wyposazone W ten port wspierajg czesto
protokét Plug&Play, dzigki ktoremu konfiguracja nastepuje automatyczne, bez
ingerencji uzytkownika. W przeciwienstwie do opisanych wczesniej interfejsow,
USB oferuje podstawowe zasilanie dla przylaczanych urzadzen (0,5 A przy 5 V
wedlug standardu USB 2.0). \

Sygnaty elektryczne przesylane sg roznicowo — jednocze$nie dwoma zytami.
Kodowanie logicznych ,0° i ,1” roznymi wzajemnymi polaryzacjami pary
przewodow sprawia, ze sygnat jest odporniejszy na zewnetrzne zaklocenia.




Obstuga urzgdzen HID poprzez funkcje

IﬂitiEIiIE.ll:l}"StiCk."u"i Intialize Ke}rbgardlvi Initialize Mouse.vi
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Inicjalizuje joystick
i zwraca referencje do
urzadzenia.

Inicjalizuje klawiature
i zwraca referencje do
urzadzenia.

Inicjalizuje myszke
i zwraca referencje do
urzadzenia.

Query Input Devices.vi

Acquire Input Data.vi

Close Input Device.wvi

Zwraca dane Zamyka urzadzenie.
Z urzadzenia. Funkcja

polimorficzna.

Zwraca liste urzadzen
podtaczonych do
komputera.
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Na poprzednich zajeciach klawiatura i mysz obstugiwane byty zdarzeniowo —
czasem jednak przydatna jest mozliwo$¢ bezposredniego odczytania stanu tych
urzadzen. W LabVIEW stuzg do tego gotowe funkcje, umozliwiajgce nawigzanie
potaczenia z joystickiem, klawiaturg lub mysza, a nastgpnie odczytanie wszystkich
informacji o ich stanie. Dodatkowo dostgpna jest funkcja zwracajaca liste
podtaczonych do komputera joystickow, klawiatury i myszy.




Przyktad - obstuga myszy przez funkcje

button 1
ENg E
button 2 at
button 1 |+ button 3
L button 2 f7 Q
button 3 e {Q
button 4 TF
Initialize Mousewi Acquirefinput Data.vi Close Input Device.vi
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Kontroler do gier (pad, gamepad, etc.)

Przyciski akcji

Przyciski
kierunkowe

Tryb
analogowy/
cyfrowy

Gatki analogowe

Urzadzenie sterujace najczesciej wykorzystywane w grach komputerowych,
a czasem takze do kontroli statkow bezzatogowych lub robotow.
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Przyktad - obstuga pada przez funkcje
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LINX Toolkit — dla hobbistow
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Istnieje pakiet narzedziowy LINX, ktory pozwala wykorzysta¢ LabVIEW do
tworzenia oprogramowania dla hobbistycznych modutow rozwojowych (np. Adruino,
Raspberry Pi).




Zadanie 1

Stworz program, ktory zapali na Front Panelu inng diode,
w zaleznosci od tego, ktory przycisk myszy zostanie
wcisniety

]ﬁg Politechnika Wroctawska

12



Zadanie 2

Poréwnaj dziatanie trybu analogowego i cyfrowego w
gamepadzie
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Zadanie 3

Stworz program, na ktérego Front Panelu umiescisz
wykres typu Graph XY, w ktorym:

1. ruch joysticka bedzie zmieniac potozenie punktu
2. innym kolorem wyswietlisz slad punktu

3. kolor punktu i wykresu bedg zmieniane przez
uzytkownika przy pomocy przyciskdw na
gamepadzie.

XY Graph

FPlot.Color
r ActPlot
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Zadanie 4

Stwérz program, na ktérego Front Panelu pojawiac sie
bedg spadajgce kwadraty. Gdy uzytkownik kliknie
kursorem na kwadrat, wyswietl komunikat.

Nagranie przedstawiajgce dziatanie przyktadowego
programu: https://youtu.be/E5IqysCRpAU
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https://youtu.be/E5lqysCRpAU
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