Wyktad 3
15.03.2024 r.
Funkcje i struktury, cz. 2

Adrian Kaim

|
. e )”r . Politechnika Wroctawska




Shift Register — rejestr przesuwny
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Shift Register (rejestr przesuwny) jest to rodzaj tunelu, pozwalajagcy na
przekazywanie informacji pomi¢dzy kolejnymi iteracjami petli. Aby go stworzy¢,
nalezy kliknag¢ prawym przyciskiem myszy na zwyktly tunel, a nastgpnie wybraé
opcj¢ Replace with Shift Register.
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W zalezno$ci od potrzeb, rejestr przesuwny moze zosta¢ zainicjalizowany, choé nie
jest to wymagane.

1.

W przypadku gdy rejestr jest inicjalizowany wartos$cig poczatkowa, to warto$¢ ta
jest dostgpna w pierwszej iteracji pe¢tli. Po wykonaniu kodu zawartego w
strukturze, do rejestru wpisywana jest nowa warto$¢, ktora to bedzie dostepna w
nastepnej iteracji. Zachowanie to jest powtarzanie az do zakonczenia dziatania
petli, a ostatnia wartos¢, ktorg wpisano do rejestru, przekazywana jest dalej, tak
jak gdyby rejestr byt zwyklym tunelem typu Last Value. Gdy pe¢tla uruchomiona
zostanie kolejny raz (przez nadrzedna petle, lub przez ponowne uruchomienie
programu), rejestr zostanie zainicjalizowany od nowa i caty cykl si¢ powtorzy.

W przypadku, gdy rejestr nie jest inicjalizowany, to w pierwszej iteracji dostepna
jest domys$lna wartos¢ typu danych rejestru (np. 0 Iub falsz). Uruchamiajac petle
ponownie, jako warto$¢ poczatkowa, przyjeta zostanie ostatnia zapisana w
pamigci podrgcznej warto$¢ rejestru.



Stos rejestrow przesuwnych
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Mozliwe jest stworzenie tzw. stosu rejestrow przesuwnych, ktory pozwala na
odczytanie kilku poprzednich wartosci, uzyskanych w kilku poprzednich iteracjach.
Aby stworzy¢ stos, nalezy go rozciaggna¢ lub klikng¢ prawym przyciskiem myszy i
wybra¢ Add Element.




Flat Sequence Structure
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Do manipulowania kolejnoscia (oraz czasem wykonania) poszczegdlnych
fragmentow kodu, wykorzysta¢ mozna struktur¢ Flat Sequence. Struktura ta
reprezentowana jest jako szereg klatek filmowych. W zatozeniu, w danym momencie
wykonywany jest kod zawarty w jednej klatce, a dopiero po jego catkowitym
zakonczeniu nastgpuje przejscie do nastepnej klatki. Informacje pomigdzy kolejnymi
klatkami przekazywane sa tunelami, identycznymi jak w innych strukturach.




Flat Sequence Structure
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Strukture Flat Sequence mozna zamieni¢ w strukture Stacked Sequence. Stworzony
w ten sposob stos klatek pozwala zaoszczedzi¢ miejsce na schemacie blokowym, co
moze pozytywnie wplynaé na czytelno$¢ kodu. Podobnie jak w strukturze Case, na
gornym boku umieszczony jest selektor, pozwalajacy na przetaczanie widocznego

fragmentu kodu.




SubVI - podprocedury
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Kazdy VI i kazdy fragment kodu moze zosta¢ przeksztalcony w podprocedurg
(SubVI). Kod taki staje si¢ wowczas kolejnym wezlem na diagramie blokowym, i
zachowuje si¢ podobnie do funkcji dostepnych w palecie. Korzystanie z SubVi
pozwala ograniczy¢ liczbe powtorzen kodu, zmniejszy¢é (przestrzennie) kod,
zwigkszy¢ czytelno$¢ oraz utatwia pdzniejsze modyfikacje. Wewnetrznie, kazde
SubVI posiada swdj wlasny panel frontowy i schemat blokowy.

Aby przeksztalci¢ dany fragment kodu w SubVI, nalezy wybra¢ opcje Edit>Create
SubVI po uprzednim zaznaczeniu tego fragmentu.



SubVI - podprocedury
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W prawym goérnym rogu panelu frontowego kazdego VI, takze nowopowstatego
SubVI, dostepne sa dwa elementy pozwalajace na okreslenie tego, w jaki sposob ma
on wspodtpracowac z innymi V1.

* Connector pane — panel okreslajacy sposob polaczenia terminali dostgpnych po
umieszczeniu danego SubVI na schemacie blokowym. Terminale te umozliwiaja
wymian¢ informacji pomigdzy nadrzednym programem i SubVIl. Mozliwa jest
zmiana ukltadu terminali oraz okre$lenie czy dany terminal jest konieczny do
poprawnego dziatania SubVI. Klikajac lewym przyciskiem myszy na ,,pusty”
(niepotagczony) terminal, mozna powigza¢ go z dowolng kontrolkg Iub
indykatorem na panelu frontowym.

* Glhph (glif) — ikona jaka widoczna bedzie po umieszczeniu danego SubVI na
schemacie blokowym. Glif powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby
symbolizowat funkcjonalnos¢ i przeznaczenie Sub V1.



Tworzenie glifu dla SubVI
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Dwukrotnie klikajac na symbol glifu, znajdujacy si¢ w prawym goérnym rogu panelu
frontowego, uzyskuje si¢ dostep do edytora ikon. Pozwala on korzysta¢ z szablonow,
gotowych ikon, edytora tekstu oraz prostych narzg¢dzi graficznych.
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Tworzenie SubVI

Stworz SubVI klikajac
kod. Edit->Creat SubVI.

Zaznacz odpowiedni

Zapisz SubVI.

Potacz Connector pane
klikajac najpierw na
odpowiedni terminal,

nastepnie na kontrolke

lub indykator.

Stworz odpowiedni
Glyph klikajac dwa razy
LPM w prawym gornym
rogu na ikonke Glyphu.

ammd PONOWNIE zapisz SubVI.
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Formula express
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Funkcja Formula express, to funkcja typu Express VI, pozwalajaca na wykonywanie
obliczen matematycznych zdefiniowanych przy pomocy kalkulatora.




Formula Node

float Result1, Result2:
if (X1*X2>0){
Result] = sqri(X17"2+ X272);

1
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Struktura typu Formula node umozliwia wykonywanie prostego kodu o sktadni
zblizonej do C. W niektérych przypadkach utatwia definiowanie operacji
matematycznych i zwigksza ich czytelnos$¢. Klikajac prawym przyciskiem myszy
mozliwe jest dodawanie dowolnej ilosci terminali wejsciowych 1 wyj$ciowych.
Terminale wej$ciowe adaptujg si¢ automatycznie do typu przylaczonych danych,
natomiast wyjsciowe wymagaja tekstowego zadeklarowania typu.

Wigcej informacji na temat sktadni obslugiwanej przez Formula node dostepne jest

w dokumentacji LabVIEW.
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Zadanie 1

Napisz program do obliczania n!.
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Zadanie 2

Stworz SubVI do obliczania wartosci n! na podstawie
kodu z zadania 1. Wykorzystaj odpowiednie konektory
oraz zaprojektuj odpowiednie glyphy.
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Napisz program, ktéry bedzie losowat liczbe z zakresu 0-
1 oraz usredniat 5 poprzednich losowan. Wyniki

Zadanie 3
wyswie
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tl na jednym wykresie typu Waveform chart.
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Pamietaj o spowolnieniu petli.




Zadanie 4

Wykorzystujgc Shift Register zasymuluj migajgca diode
LED. Pozwdl uzytkownikowi wybrac czas swiecenia
diody.
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Zadanie 5

Wykorzystujgc Formula node napisz program, ktory

pozwoli na znalezienie wspdfczynnika kierunkowego a
oraz wyrazu wolnego b prostej y = ax+b przechodzacej
przez dwa zadanie punkty P, = (x,, y,) oraz P, = (x,, ,).
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Zadanie 6

Napisz program do obliczenia:

n
Z 1

. -
o (i + 2)i!

Podpowiedz: Wykorzystaj SubVI z zadania 2
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